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Einrichtung zur Walzenscfaiittelung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Schuttelung von Wal- 
zen von Papiermaschinen. * 

Bekannte Einrichtungen zur Walzenschuttelung erzwingen eine 
Axialbewegung der Brustwalze mit wahlbarem Hub und Frequenz. Es 
werden hauptsachlich Exenter-Schutteleinrichtungen benutzt, bei 
denen Schwungmassen exentrisch umlaufen, so daB die Reaktions- 
krafte auf das Schiittelwerk von diesem auf das Gebaude oder 
Fundament iibertragen werden. Aus diesem Grund muB in den meisten 
Fallen bei auf hohem Niveau angeordneten Walzen, z.B. Brustwal- 
zen in Obersieben von Papiermaschinen, auf eine Schuttelung ver- 
zichtet werden. Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine 
Schutteleinrichtung anzugeben, bei der im wesentlichen keine 
Reaktionskrafte auf deren Fundamente wirken. Diese Aufgabe wird 
erf indungsgemaB durch die Merkmale der Anspruche 1 und 12 gelost. 

Auf einer, mit der Brustwalze verbundenen Rahmenkonstruktion, 
werden vier Exentermassea so angeordnet, daB jeweils zwei, in 
bezug auf die Brustwalzenachse, gegenuberliegende Schwungmassen 
gegenlaufig rotieren. Dadurch werden nur Massenkrafte in hori- 
zontaler Richtuhg wirksam. 

Die beiden Schwungmassenpaare werden mit gleicher Drehzahl ange- 
trieben und es kann wahrend des Betriebes durch geeignete 
Mittel, z.B. Dif ferentialgetriebe, das eine Paar vim bis zu 180° 
gegen das andere Paar (dabei die Massen des betreffenden Paares 
zueinander gegensinnig) verdreht werden, um den Walzenhub in 
einer gewunschten Weise, unter Umstanden bis auf Null, zu ver- 
andern (z.B. zu verringern) . 



Dadurch addieren, bzw. subtrahieren sich die in horizontaler 
Richtung wirkenden Massenkraf te . 



Die Hubeinstellung ist so von Null bis zum Maximum moglich. 

In Achsrichtung der Brustwalze wird eine Sekundarmasse horizon- 
tal beweglich angeordnet. Zwischen Sekundarmasse und Brustwalze 
sorgt z.B. ein Kurbeltrieb mit konstantem Radius fur eine harmo 
nische Schwingung des Systems Brustwalze-Sekundarmasse. 

Die Schiittelfrequenz wird uber die Kurbeldrehzahl verandert. 

Die Variation der Brustwalzenamplitude erfolgt uber VergroBern 
bzw. Verkleinern der Sekundarmasse. 

Bei diesem System ist stets eine Minimalamplitude gegeben, da 
die Sekudarmasse nicht auf Null reduziert werden kann. 



Nachfolgend wird die Erf indung anhand der in den Figuren der 
Zeichnung dargestellten ausfuhrungsbeispiele erlautert. 

Dabei stellt Fig. 1 eine Prinzipskizze einer ersten Ausfuhrungs 
form; 

Fig. 2, 2A und 3 Details - dieser Ausfuhrungsform in Seitenan- 

sicht bzw. Querschnitt; 

Fig. 4 in prinzipieller Dartstellung eine andere 



Ausfuhrungsform und 



Fig. 5 und 6 



in Seitenansicht Details dazu sowie 



Fig. 7 



in Seitenansicht eine wiederum andere Aus- 
fuhrungsform ; 



Fig. 8 



in Seitenansicht eine letzte andere Ausfuh- 
rungsform und 



Fig, 9 



eine Detailansicht zu Fig, 8 in Richtung 
Pfeil A. 



In Fig. 1 ist die zu schuttelnde Walze mit vl, deren Lagerung an 
angedeuteten Wellenstiimpfen 2 und 2' mit 3 und 4 und einer Kupp- 
lung iait der Schiitteleinrichtung mit 5 bezeichnet. Die Kupplung 
kann dabei eine starre Kupplung sein. Die Schiitteleinrichtung 
weist ein Gestell oder Gehause 14 auf , in welchem vier Schwung- 
massen-Korper 6-9 mit exzentrischen Massen 10-13 mittels ihren 
Antriebszapfen bzw. Lagerzapfen Oder Wellen 19-22 in symmetri- 
scher Anordnung in zwei Hohenebenen gelagert sind. Dabei sind 
jeweils zwei benachbarte Massen der verschiedenen Ebenen, z.B. 
10 und 12 vertikal iibereinander angeordnet. Die Lagerung des Ge- 
stells 14 erfolgt uber hier dargestellte Rollen oder Rader 27 
und 28 an beiden - in bezug auf die Langsmittelachse der Walze 1 
- Enden des Gestells 14. Dabei ist die Antriebsstange 29 symme- 
trisch zu den Hohenebenen der Schwungmassen vorgesehen. Die 
Schwungmassen sind hier mit horizontalen Drehachsen so im Ver- 
haltnis zueinander angeordnet, daB sich jeweils die Krafte in 
vertikaler Richtung und auch die Momente vollig ausgleichen. Es 
bleibt nur die resultierende Schwungkraft fur die Schuttelung 
der Walze in Richtung der Langsmittelachse derselben iibrig. 
Durch die Lagerung des Gestells hat dieses nur im wesentlichen 
einen Freiheitsgrad in Richtung der Langsmittelachse der Walze 
1. Da keine zusatzlicheru*Krafte wirken f wird der Freiheitsgrad 
in vertikaler Richtung nicht benutzt. Es werden dadurch keiner- 
lei pulsierende Krafte auf das Fundament F libertragen. 

Die Massen konnen auch in horizontaler Richtung nebeneinander, 
dann 7:13 mit vertikalen Drehachsen angeordnet werden. 

In Fig. 2 ist angedeutet f daB das Gehause 26 fur die Schwungmas- 
sen 10-13 uber Achsen 25 auf Walzlagern 24 auf dem Fundament F 
in Richtung der Langsmittelachse der Walze 1 rollbar gelagert 
ist. Diese Walzlager konnen Rollen- oder Kugellager sein. Auch 
eine Anordnung mit einem Nadellagerbett kommt in Frage. 



Im Schnitt nach Fig* 2 A erkennt man, daB das Gehause 26 auch 
mittels an Laschen 75, 76 und 77 befestigten Blattfedern 71, 72 
und 73 usw. an einem Trager aufgehangt werden kann. 

In Fig. 3 ist angedeutet, daS das Gehause 26' fur die Schwung- 
massen 10-13 mittels einer Welle oder Achse auf Radern 27 gela- 
gert ist, die sich auf dem Fundament F abstutzen. 

Die Schwungmassen 10-13 konnen in zueinander verschiedenen 
Richtungen - z.B. in ihrer durch den Pfeil gekennzeichneten 
Drehrichtung - gleichmaBig je nach Bedarf verstellt werden, urn 
den Hub der Walzenschuttelung zu verandern. Die Frequenz wird im 
allgemeinen durch die Frequenz des Motorantriebs verandert. 
Wegen der Momentenfreiheit ist es giinstig, die mit der Walze 1 
gekuppelte Antriebsstange 29 fur deren Schuttelung symmetrisch 
zu den beiden Hdhenebenen der Schwungmassen vorzusehen, wie es 
in Fig. 2 und 3 dargestellt ist. Allerdings sind die zu iibertra- 
genden Momente wegen der geringen Reibung der Walz lager 24 oder 
Rader 27 zixm Fundament auf dasselbe bei anderer Anordnung ohne- 
hin nur gering. In den Figuren sind die Antriebsmotoren der 
Schwungmassen nicht dargestellt. Es ist naturlich auch moglich, 
einen einzigen Antriebsmotor vorzusehen und die S chwungma s s en 
durch ein Getriebe zu koppeln oder zumindest jeweils fur zwei 
iibereinander angeordnete Schwungmassen nur einen Antrieb und zur 
antriebsmaBigen Kupplung**der beiden ein Getriebe fur dieselben 
vorzusehen. 

Die Schiittelstange 29 ist hier gelenkig mit dem Gehause 26 ver- 
bunden (Gel enkverb indung 23). 

Fig. 4 zeigt eine Anordnung mit einem Kurbeltrieb 30, dessen 
Antriebswelle 32 in einem mit dem Gestell 35 fur die Schwungmas- 
sen 37 verbundenen Lagergehause 33 gehalten ist. Der Kurbelzap- 
fen 31 dient zum Antrieb der Walze 1 zwecks Schuttelung der- 
selben. 
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Man kann den Hub der Brustwalzenschuttelung in diesem Fall durch 
Zufiigung von beliebig vielen Massen, z.B. durch Aufeinander- 
schichten von Blechtafeln gleichen Formats aus Stahl stufenweise 
verandern. Die Frequenz wird durch die Drehzahl des Kurbeltriebs 
bzw. dessen Antriebsmotors geandert. Es ist in der Figur die 
Lagerung des Gestells mittels Rollen Oder Radern 27 ' bzw. 28' 
angedeutet, die derart auszubilden ist, daB das Gestell 35 oder 
Gehause nur in Richtung der Langsmittelachse der Walze 1 sich 
bewegen, d.h. hier gerollt werden kann. Die Ausfiihrung ist dann 
ahnlich wie in Fig. 2 und 3 angedeutet. 

In Fig. 5 ist noch in sehr vereinfachter Form die Lagerung des 
Gestells 14' oder Gehause mittels Nadellagerbett 48 dargestellt. 

In Fig. 6 ist die Lagerung des Gestells 14" oder Gehauses mit- 
tels Blattfedern 40-43 auf dem Fundament F dargestellt, die sich 
im wesentlichen senkrecht zur Langsmittelachse der Walze 1 er- 
strecken . 

In Fig. 7 ist eine Anordnung beschrieben, bei welcher zwei zu- 
einander gegenlaufige Kurbeltriebe 30' und 30" jeweils Massen 
51 bzw. 53 antreiben. Kurbeltrieb und Massen mit ihren Gestellen 
54 bzw. 52 sind auf einem Trager 56 gelagert- Die Ges telle 53 
und 54 sind dabei frei beweglich in Richtung der Langsmittel- 
achse der Walze, wie hier durch die Kreise 58 angedeutet ist. 
Dafiir kommen in Frage die Kugellager 25 der Fig. 2 oder Rader 27 
der Fig. 3 oder auch Blattfedern der Fig. 2A und 6 bzw. Nadel- 
lager 48 der Fig. 5. Der Trager 56 ist wiederum auf ahnlichen 
Lagerelementen 27 frei beweglich in Richtung der Langsmittel- 
achse der Walze auf dem Fundament gelagert. Durch Verstellung 
der Kurbeltriebe kann man hier den Hub der Walze bis auf Null 
oder nahezu Null verstellen. Durch veranderbare Stapel einzelner 
Massen 37' bzw. 37" (z.B. Plattenelemente) kann man auch hier 
eine Veranderlichkeit der Massen vorsehen. 
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In Fig. 8 ist eine ahnliche Anordnung mit Exentern 61 bzw. 62 
skizziert. 

In Fig. 9 erkennt man in Ansicht entsprechend dem Pfeil A von 
Fig. 8 die Exenterscheibe 65 und den Exenterring 66 des Exenters 
62. Der Antrieb der Exenterwellen erfolgt uber Motore 63 und 64. 
Es ist ebenfalls ein Traggestell fur die Massen aus Mi und M2 
und Exenter entsprechend Fig. 7 vorgesehen und mit 56' bezeich- 
net. Eine Schubstange 29'. ist gelenkig einerseits mit dem Trager 
56 9 und andererseits mit der Walze 1 bzw. deren dem Schuttelan- 
trieb nahen Lager verbunden, wie es auch in Fig. 7 angedeutet 
ist. Dort ist mit 60 noch eine Kupplung angedeutet. 

Auch hier kann man durch Verstellung des Exenters den Hub der 
Walze bis auf Null oder nahezu Null verringern. Durch die darge- 
stellte Nebeneinander-Anordnung der Schubstangen von Fig. 8 kann 
man die von diesen ausgehenden Krafte und Momente, die auf das 
Fundament wirken, moglichst gering halten. 
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Arispruche 



1. Schuttelantrieb fur Walzen von Papiermaschinen der mit der 
Walze (1) Oder deren dem Schuttelantrieb nahen Lager verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB zwangsgefiihrte min- 
destens eine Masse oder Massen so angeordnet und angetrieben 
ist bzw. sind, daB nur in Richtung der Langsmittelachse der 
Walze die Massenkraft oder eine resultierende Massenkraft 
besteht und die Lagerung der mindestens einen Masse - gege- 
benenfalls von deren Traggestell oder -gehause (14, 26) - 
auf dem Fundament freibeweglich in Richttmg der Langsmittel- 
achse der Walze (1) erfolgt und die mindestens eine Masse - 
gegebenenfalls das Traggestell oder -gehause (14, 26) - mit 
der Walze (1) oder deren dem Schuttelantrieb nahen Lager 
verbunden ist. 

2 = Exenter-Schuttelantrieb fur Walzen von Papiermaschinen nach 
Anspruch 1, der mit der Walze oder deren dem Schuttelantrieb 
nahen Lager (3) gekuppelt ist r dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens vier zu zwei in zwei verschiedenen Hohenebenen 
oder vertikalen Ebenen mit gleichem Abstand zur Walze ange- 
ordnete, exentrisch urn zueinander parallele, insbesondere ho- 
rizontale bzw. vertikale Achsen mit gleicher Drehzahl umlau- 
fende Schwungmassen in symmetrischer Anordnung vorgesehen 
sind r so daB in jeder Stellung derselben alle Krafte in ver- 
tikaler Richtung und alle Momente um zu den Rotationsachsen 
par allele Achsen durch entsprechende Anordnung der Exentri- 
zitaten und Ausbildung bzw. GroBe der Massen (10-13) sowie 
deren Drehrichtung ausgeglichen sind und daB die Massen auf 
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einem im wesentlichen starren Gestell (14) Oder in einem Ge- 
hause (26) gelagert sind, das seinerseits in Richtung der 
Langsmittelachse der Walze (1) frei beweglich auf einem 
Fundament gelagert ist und daB die Schiittelstange (29) mit 
dem Gestell (14) Oder Gehause (26) fest, gegebenenfalls ge- 
lenkig verbunden ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
vier zu je zwei in zwei verschiedenen Hohenebenen oder ver- 
tikalen Ebenen mit gleichem Abstand zur Walze angeordnete, 
exentrisch um zueinander parallele, insbesondere horizontale 
bzw. vertikale Achsen mit gleicher Drehzahl umlaufende 
Schwungmassen in symmetrischer Anordnung vorgesehen sind, 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB je 
zwei benachbarte Massen (10, 12; bzw. 11, 13) der zwei Ebe- 
nen im wesentlichen genau vertikal ubereinander bzw. mit 
paarweise jeweils mit gleichem Abstand zur Walze angeordnet 
sind, und also die Rotationsachsen (Exenter achsen) der Mas- 
sen ein Rechteck bilden. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alle Massen antriebsmaBig miteinander ge- 
kuppelt sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede Masse einen eigenen -Antrieb hat. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB je zwei vertikal ubereinander bzw. hori- 
zontal nebeneinander mit gleichem Abstand zur Walze ange- 
ordnete Massen einen gemeinsamen Antrieb haben bzw. an- 
triebsmaBig gekuppelt sind. 
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8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch ge~ 
kennzeichnet, daB die Massen (10-13) beziiglich der einen 
vertikalen Ebene zu denen der anderen vertikalen Ebene bzw. 
des einen entsprechenden Paars zu denen des anderen ent- 
sprechenden Massenpaars bis zu 180° gleichmaBig aber in ver- 
schiedenen Richtungen (z.B. in ihrer Umlauf richtung) in 
ihrer Winkellage um ihre Exenterachse verstellbar sind. 

9 . Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gestell (14) Oder Gehause auf Walzla- 
gern (24) uber mit ihm verbundene Achsen (25) auf dem Funda- 
ment in Richtung der Langsmittelachse der Walzen (1) rollbar 
gelagert ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gestell (14') mittels Achsen oder Wel- 
len auf Radern (27) auf einem Fundament in Richtung der 
Langsmittelachse der Walze (1) rollbar gelagert ist. 

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 10 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Walzlager (24) oder Rader (27) je 
vorne und hinten, d.h. in Richtung der Langsmittelachse der 
Walzen (1) an beiden Enden des Gestells (14) oder Gehauses 
vorgesehen sind. 

12. Exenter-Schuttelantrieb fur Walzen von Papiermaschinen, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Exenter- oder Kur- 
beltrieb (30) vorgesehen ist, dessen Kurbelstange (31) zur 
Schiittelung der Walze (1) dient und dessen Lagerung (33) fur 
seine Antriebswelle (32) mit einem Gestell (35) bzw. Gehause 
fest verbunden ist, das mindestens eine Ausgleichsmasse (37) 
fur die Walzenschuttelung tragt und daB das Gestell (35) 
oder Gehause in Richtung der Langsmittelachse der Walze (1) 
frei beweglich auf einem Fundament gelagert ist. 
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13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kurbelstange (31) (eines einzigen Kurbeltriebs 30) zur 
Schuttelung der Walze (1) dient und zu dem Zweck mit dieser 
oder deren dem Schiittelantrieb nahen Lager gelenkig verbun- 
den ist. 

14. Exenter-Schuttelantrieb nach Anspruch 12, gekennzeichnet 
durch zwei Kurbeltriebe (30', 30") oder Exenter-Kurbel- 
triebe (61, 62) jeweils in entgegengesetzter Drehrichtung, 
die jeweils eine auf einem Gestell (52, 54) gelagerte 
Schwungmasse (30", 30', Mi, M 2 ) antreiben und die samt dem 
Gestell auf einem in Richtung der Langsmittelachse der Walze 
frei beweglichen Trager (56, 56') gelagert sind, wobei auch 
die Gestelle (52, 54) oder entsprechende Gehause ebenfalls 
frei beweglich in Richtung der Langsmittelachse der Walze 
auf dem Trager (56, 56 ' ) gelagert sind. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8 oder 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gestell oder Gehause fur die 
Massen auf Blattfedern (40-44) gelagert ist, die sich im 
wesentlichen senkrecht zur Langsmittelachse der Walzen (1) 
er strecken . 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gestell (35) oder Gehause auf einem 
Fundament mittels Walzlagern oder uber Achsen oder Wellen 
mittels Radern in Richtung der Langsmittelachse der Walze 
(1) rollbar gelagert ist. 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8 oder 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gestell (14) oder Gehause 
auf einem Nadellagerbett (48) gelagert ist. (Fig. 5) 
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Fig.7 
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